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UniVerSidad PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE DE 2014

Za ragoza EJERCICIO DE: BIOLOGIA

TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefala la puntuacion
maxima.

OPCION A

1.

Tema de desarrollo corto: Glucidos. (3 puntos)
a) Definiciéon. (0,5 puntos)

b) Caracteristicas quimicas. (0,5 puntos)

¢) Funciones. (1 punto)

d) Clasificacion. (1 punto)

. Expligue brevemente, basandose en el siguiente esquema: (2 puntos)

-C- f / /)' ey

a) ¢Qué representa este esquema? (0,5 puntos)
b) ¢Qué ha ocurrido en las etapas 4 y 5? (0,5 puntos)
c) ¢Qué significado biolégico y repercusiones tienen los sucesos de las etapas 4 y 5? (0,5 puntos)

d) Compare la dotacion cromosdmica de la célula inicial, con la de las células que se generan después
de todo el proceso. (0,5 puntos)

Problema de genética. (1 punto)

Un cobaya de pelo negro cuyos progenitores son uno de pelo negro y el otro de pelo blanco, se cruza
con otro cobaya de pelo blanco cuyos padres son ambos de pelo negro. Indique cémo seran los
genotipos de todos ellos y los de sus descendientes.

En relacién con la imagen adjunta, responda las siguientes
cuestiones: (2 puntos)

a) Indique si se trata de una célula animal o vegetal (0,2
puntos). Nombre los criterios en los que se basa para
contestar al apartado anterior (0,3 puntos). ;Qué
sefiala cada nimero? (0,5 puntos).

b) Nombre una funcién de cada una de las estructuras
sefialadas con los numeros 2, 3, 4 y 5. (0,5 puntos)

c) Indique la composicién quimica (0,25 puntos) y dos
funciones de la estructura sefialada con el numero 1.
(0,25 puntos)

. Defina los siguientes procesos. (2 puntos)

a) Glucolisis y fermentacién. (0,5 puntos)
b) Fosforilacién oxidativa . (0,5 puntos)
c) Fotosintesis. (0,5 puntos)

d) Indique en qué tipo de células eucariotas y en qué lugar de las mismas se realizan los procesos de
los apartados a, b y c. (0,5 puntos)

OPCION B AL DORSO un iza ¥



OPCION B

1. Tema de desarrollo corto: Mutaciones. (3 puntos)
a) Concepto. (0,5 puntos)
b) Clasificacion. (1 punto)
c) Agentes mutagenos. (0,75 puntos)

d) Relacion de las mutaciones con la evolucién. (0,75 puntos)

2. Un tejido animal o vegetal se introduce en soluciones de diferentes concentraciones osméticas:
(1 punto)
a) ¢Qué ocurriria si la solucién utilizada fuera hipoténica? Razone la respuesta. (0,35 puntos)
b) ¢Y si la solucion utilizada fuera hiperténica? Razone la respuesta. (0,35 puntos)

c) Explique con qué propiedad de la membrana plasmatica estan relacionadas las respuestas de los
apartados anteriores. (0,3 puntos)

una muestra, tras la separacién y purificacidon, se ha obtenido
el fragmento de oligonucleétidos adjunto donde cada letra

oH
. - . . - Il
3. La E. coli es la bacteria mas comun en nuestro organismo. En T/°i %

oH
simboliza un tipo de base nitrogenada. (2 puntos) E’] . /’C—\}'
\
a) (A qué tipo de macromolécula correspondera el fragmento ( >’/
adjunto? (0,5 puntos). —
on
b) ¢Por qué tipo de mondmeros esta formado dicho @
i

(0,5 puntos)

fragmento? ;Cual es la composicion de cada mondémero? ;q :\(O

(0,5 puntos).

C/..
bacteria? (0,5 puntos)

c) Indique cual es la principal funcién de la macromolécula. N (

d) ;:Dénde podemos encontrar esta molécula dentro de la

4. Defina los siguientes términos referidos a la inmunidad: (2 puntos)

a) Sistema inmunitario. (0,5 puntos)

b) Inmunodeficiencia. (0,5 puntos)

c¢) Enfermedad autoinmune. (0,5 puntos)

d) Reaccion alérgica o de hipersensibilidad. (0,5 puntos)

5. Observe el esquema que simplifica un importante proceso y conteste a las siguientes cuestiones:

(2 puntos) 3
&

a) ¢Qué proceso representa? (0,5 puntos)

b) ¢A qué corresponde lo indicado por cada uno de los

ndmeros 1, 2, 3, 4y 5. (0,5 puntos) 5 2
c) Explique de forma esquemética lo que esta ocurriendo.
4
5 t
(0,5 puntos) s Q 5

d) ¢(Qué papel desempefian las moléculas indicadas con el \§

numero 4? (0,5 puntos) 3 / \



Universidad PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

(1111}

ARl

L CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE DE 2014
108 Zaragoza

1542

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
EJERCICIO DE: BIOLOGIA

OPCION A

1. Tema de desarrollo corto: Gldcidos. (3 puntos)

a) Definicion. (0,5 puntos)
Son biomoléculas formadas por C, H, O cuya férmula general es (CH,0),,, muchos son dulces.

b) Composicion quimica. (0,5 puntos)
Son polialcoholes con un grupo aldehido o cetona.

¢) Funciones. (1 punto)

Energética: 1 gramo de glucosa equivale a 4.3 Kcal.

Estructural: celulosa en vegetales, peptidoglucanos en bacterias, condroitina en huesos y cartilagos,
quitina en el exoesqueleto de artropodos, especificidad en las membranas plasmaticas: glucoproteinas y
glucolipidos.

Otras funciones especificas: antibiético (estreptomicina), vitamina C, heparina (anticoagulante), hormona
hipofisaria, principios activos de plantas medicinales.

d) Clasificacion: (1 punto)
Monosacaridos, monémeros como la glucosa, galactosa, ribosa, fructosa.

Oligosacaridos, de dos a diez monosacaridos. Entre ellos destacan los disacaridos: lactosa
(glucosa+galactosa), sacarosa (glucosa+fructosa), maltosa (glucosa+glucosa). La lactosa se encuentra
libre en la leche de los mamiferos y se hidroliza por la lactasa. La sacarosa se encuentra en alimentos
como la remolacha azucarera y en la miel. La maltosa se encuentra en el grano germinado de la cebada y
otras semillas y se utiliza para la fabricacién de la cerveza.

Polisacaridos:

Homopolisacaridos: almidoén, celulosa, glucégeno y quitina. Son polimeros de elevado peso molecular
constituidos por la unién de muchos monosacaridos de un solo tipo unidos por enlaces glucosidicos.
Carecen de sabor dulce, no tienen caréacter reductor y en general no son solubles. Unos desempefian
funciones de reserva energética y otros cumplen funciones estructurales. Glucégeno en animales y
hongos. Es muy abundante en el higado y en el midsculo de los animales. Es un polisacarido de reserva
energética, de rapida movilizacion en funciéon de las necesidades del organismo, es utilizado para producir
moléculas de glucosa que son posteriormente degradadas para obtener energia. Glucégeno formado por
la unién de mondémeros de o D-glucosa. Quitina es un polisacérido estructural, componente esencial de la
pared celular de hongos y exoesqueleto de artropodos. La quitina es un polimero de N-acetil-D-
glucosamina. Almidén es un polisacarido de o D-glucosa con funcion de reserva en las células vegetales.
El almidon presenta dos formas estructurales: amilasa y amilopectina. El almidén forma granulos
caracteristicos, es muy abundante en el maiz, patata y semillas en general. De su hidrélisis se obtienen
unidades de glucosa que al degradarse se obtiene energia. Celulosa, es un polisacarido estructural en
células vegetales, formado por moléculas de B D-glucosa. Se encuentra en las paredes de las células
vegetales.

Heteropolisacaridos: Son polimeros formados por mas de un tipo de monosacaridos distintos, entre ellos
se encuentra la pepsina de la pared celular de los vegetales, el agar que se extrae de las algas rojas y la
goma arabiga.

Glucidos asociados a otros tipos de moléculas: glucolipidos, glucoproteinas, etc.

2. Explicar brevemente: (2 puntos)

a) Representa la meiosis. (0,5 puntos)
Es el proceso generador de células sexuales o0 gametos con la mitad de cromosomas que la célula madre.

unizar



2n>2(n) 2> 4 (n)

@ &)
(1) Meiosis I (2) Meiosis Il

b) Etapas 4 y 5: (0,5 puntos)
La recombinacién genética o intercambio de material hereditario entre las cromatidas de los cromosomas
homoélogos. Ocurre en la Profase 1.

c) Significado biolégico y repercusiones: (0,5 puntos)
Las nuevas combinaciones de caracteres aumentan la variabilidad de la descendencia lo que favorece los

procesos de adaptacion a cambios ambientales y facilita la evoluciéon de la especie.

d) Dotacién cromosdmica: (0,5 puntos)
De una célula inicial 2n , se forman 4 células hijas n y recombinadas.

3. Problema de genética. (1 punto)

Abuelos Nn o NN x nn, tienen un hijo Nn.
Abuelos Nn x nn, tienen un hijo nn. (0,5 puntos)
Se cruzan: Nn x nn

Tabla hijos:
N n
n NN nn
n Nn nn

Genotipo: (0,5 puntos)
50% Nn
50% Nn

4. Imagen. (2 puntos)

a) Tipo de célula: animal. (0,2 puntos)

Criterios: carece de pared celular, presenta centriolos, no tiene cloroplastos, no tiene grandes vacuolas.
(0,3 puntos si contesta 3 criterios bien)

Numeraciéon: 1. Membrana celular, 2. aparato de Golgi, 3. mitocondria, 4. reticulo
endoplasmatico rugoso, 5. Nucléolo. (0,1 puntos cada componente)

b) Funciones: (0,5 puntos)

Aparato de Golgi (2): modificacion de proteinas sintetizadas en el RER, secreciéon de proteinas,
formacion de lisosomas, etc (s6lo una).

Mitocondrias (3): sintesis de ATP, respiracion celular (s6lo una).

RER (4): sintesis de proteinas.

Nucleolo (5): sintesis de ARN.

c) Composicion quimica de la membrana (1): fosfolipidos, proteinas y glicidos. (0,25 puntos)
Funciones: separar la célula del medio, relacionar a la célula con su medio, transporte selectivo de
sustancias. (2 funciones 0,125 puntos cada una)

5. Definir los siguientes procesos. (2 puntos)

a) Glucolisis y fermentacion: (0,5 puntos)

Glucolisis: conjunto de reacciones metabodlicas mediante las cuales una molécula de glucosa se
transforma en dos moléculas de ac. piravico.

Fermentacioén: degradaciéon anaerobia de la glucosa.

b) Fosforilacion oxidativa: (0,5 puntos)
La energia liberada durante el transporte electronico desde los coenzimas reducidos hasta el oxigeno, se
aprovecha para sintetizar ATP a partir de ADP + Pi.



c) Fotosintesis: (0,5 puntos)
Proceso por el cual la energia solar es utilizada para obtener moléculas ricas en energia y moléculas
reductoras que se utilizan para sintetizar moléculas organicas.

d) Células eucariotas: (0,5 puntos)

Glucolisis: en todas las células, en el citoplasma.

Fermentacion: células animales y algunos microorganismos en el citoplasma.

Fosforilacion oxidativa: las células de todos los organismos aerobios la realizan en las mitocondrias.
Fotosintesis: se realiza en células vegetales en los cloroplastos.

OPCION B

1. Tema de desarrollo corto: Mutaciones. (3 puntos)

a) Concepto: (0,5 puntos)
Alteraciones en el material genético.

b) Clasificacion: (1 punto)
— Segun el tipo de células afectadas: (0,5 puntos)
e Somaticas: afectan a las células somaticas y no se transmiten a la descendencia.
e Germinales: afectan a las células reproductoras (gametos) y se transmiten a la descendencia.
Tienen importancia evolutiva.
— Segun la extensiéon del material genético: (0,5 puntos)
e Génicas: alteraciones en la secuencia de nucleétidos.
e Cromosbmicas: alteraciones en la secuencia de genes de un cromosoma.
e Gendmicas: cambios en el niUmero de cromosomas.

c) Agentes mutagenos. (0,75 puntos)
Actlan alterando o dafiando la composiciéon y la estructura del ADN.
— Mutagenos fisicos:
e No idnizantes: rayos ultravioleta, algunas radiaciones electromagnéticas como la luz...
e lonizantes: rayos X, rayos gamma, emisiones radiactivas alfa y beta.
— Mutagenos quimicos:
e Son sustancias quimicas que reaccionan con el ADN por ejemplo: &cido nitroso, hidroxilamina,
gas mostaza, etc.

d) Mutaciones y evolucion. (0,75 puntos)
La evolucion es el proceso de transformaciéon de unas especies en otras mediante una serie de
variaciones que se han ido sucediendo generacion tras generacion a lo largo de millones de afios.
La evolucién se produce por:
e Elevada tasa de natalidad.
e Variabilidad de la descendencia.
e Seleccion natural.

2. Concentraciones osmaoticas: (1 punto)

a) Solucién hipotdnica: (0,35 puntos)
Por 6smosis entraria agua en la célula y ésta explotaria.

b) Solucion hiperténica: (0,35 puntos)
Saldria agua de la célula y esta se arrugaria (plasmolisis).

c) Propiedad de la membrana plasmastica: (0,3 puntos)
Las membranas son semipermeables y la 6smosis es el paso de agua de un medio mas diluido a otro més
concentrado hasta que las concentraciones se igualan.

3. E. coli bacteria. (2 puntos)



a) Tipo de macromolécula. (0,5 puntos)
Fragmento de ARN.

b) Tipo de monédmeros y composicion. (0,5 puntos)
Nucleétidos formados por bases nitrogenadas: A, U, C, G. pentosa que es la ribosa y el ac. Fosforico.

¢) Funcioén principal. (0,5 puntos)
Sintesis de proteinas.

d) Localizacion. (0,5 puntos)
En el citoplasma.

4. Definir: (2 puntos)

a) Sistema inmunitario: (0,5 puntos)
Conjunto de células, tejidos y moléculas implicadas en los procesos de inmunizacion. Tienen la capacidad
de reconocer moléculas extrafias al organismo y desencadenar una respuesta inmunoldégica.

b) Inmunodeficiencia: (0,5 puntos)
Es la incapacidad del sistema inmunitario de actuar contra las infecciones microbianas.

¢) Autoinmunidad: (0,5 puntos)
Es un fallo del sistema inmunolégico que consiste en la incapacidad de reconocer como propias
determinadas moléculas y generar anticuerpos frente a uno mismo.

d) Alergia: (0,5 puntos)
Es la reaccidon excesiva del sistema inmunitario de un animal ante la exposiciéon a un antigeno inocuo o
poco peligroso.

5. Esquema. (2 puntos)

a) Proceso. (0,5 puntos)
Replicacion ADN, fase de elongacion.

b) Numeracién. (0,5 puntos)
1. Hebra conductora. 2. Hebra nueva de sintesis de forma continua. 3. Hebra retardada. 4.
Cebador. 5. Fragmento de Okazaki.

c) Explicacioén. (0,5 puntos)

Durante la fase de elongacién o alargamiento, intervienen las ARN polimerasas. Una ARN polimerasa
llamada primasa sintetiza un fragmento corto de ARN denominado primer que actia como cebador.
Después la ADN polimerasa empieza a sintetizar ADN en sentido 5 - 3’, es una hebra continua y se
llama hebra conductora.

Sobre la otra hebra (retardada) que es antiparalela, la ARN polimerasa sintetiza nucle6tidos de ARN que
dista bastante de la iniciacion. A partir de aqui, la ADN polimerasa sintetiza ADN y se forman los
fragmentos de Okazaki. Después intervienen la ADN ligasa para unir todos los fragmentos.

d) Papel desempefiado por las moléculas. (0,5 puntos)
Las moléculas que actian como cebador permiten la unién de nucleétidos en el extremo 5’ de la hebra de
nueva sintesis.



